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ICE3500

Automatyczny, wielo-pierwiastkowy, dwuwakowy spektrometr absorpcji atomowej z
dwoma komorami pomiarowymi, umazliwiajacymi jednoczesne zainstalowanie kombinacji
2 atomizerow, takich jakptomien/piec grafitowy/przystawka do generacji wodorkow

Dzigki zastosowaniu rozwrania z 2 komorami pomiarowymi, aparat z@oby np.
jednoczénie wyposaony w system ptomieniowyz przystawk do rozciéczania prob w
lewej komorze pomiarowej orgaec grafitowy w prawej komorze pomiarowej W prawej
komorze mana opcjonalnie umiei¢ przystawk do generacji par (wodorki) z grzaniem
elektrycznym i/lub przystawkdo zimnych par eci. Przejcie pomgdzy jednym a drugim
typem atomizacji realizowane jest peini automatycznie poprzez oprogramowanie
(kliknigcie myszlg).



SPECYFIKACJA SPEKTROMETRU

Dwuwigzkowa optyka Stockdale’a zapewnia
stabilnag¢ uktadu dwuwazkowego przy
maksymalnej czukezi.

Spektrometr wyposany standardowo

w automatyczny, 6 pozycyjny zmieniacz lamp
z automatyczm adjustacja w wigzceswiatia,

z 6 niezalenymi zasilaczami lamp HCL,
kodowanych i niekodowanych, jedno- i wielo
pierwiastkowych zmodulowanych z
czestotliwoscia 200 Hz.

Monochromator: samokalibrujcy sk,
wysokorozdzielczy, podwaéjngnonochro-
mator Echelle, z petra kompensagj
termiczry, z szerokopasmowym
fotopowielaczem ze zmiearszczelin 1,0;
0,5; 0,2 nm oraz 0,1 nm pam.j 400 nm.
System charakteryzujecsnajwyzsza
rozdzielczdcia, z odwrotn dyspersj liniowa
przy 200nm: -0,5 nm/mm.

Komputerowo sterowane wybieranie diggidfali z automatycznym poszukiwaniem pikéw
Zakres spektralny: 180 — 900 nm
Zakres absorbanciji: -0,150 A — 3,000 A
Uktad optyczny o duzej jasndci, z komponentami optycznymi pokrytymi wargtiwarcu,
eliminuje konieczn& stosowanidamp o podwyzszonej intensywndci
Korekcja tla — 2 typy: QuadLine — zmodyfikowana lampa Bmodulowana z

gstotliwoscia 200 Hz w obu komorach pomiarowych

Dodatkowo leikcja Zeemana w prawej komorze pomiarowej

§st2 typy korekcji tta w kuwecie grafitowej !!)
Istnieje maliwos¢ zastosowania obu typow korekcji w ramach jedngjliap w tzw. trybie
~kombinowanym”.
Mozliwos¢ korekcji tta do wysokéci 3,0 Abs. (w zakresie do 2,0 Abs., z maksymalnym
btedem 2%).
Oprogramowanie PC z rozszerzom grafika pracuace m.in w systemie WINDOWS XP, 7
ProfessiondlPL; umaliwia prac; w systemie ptomieniowym, z metpdvodorkéw oraz
kuwet, grafitowa; wspotpracuje z podajnikiem préb; zawiera g kucharsk”; daje
mozliwos¢ przechowywania metod oraz wynikow, #iwos¢ edycji wynikow, wybor
algorytmu krzywej kalibracji, np. dopasowanie krofimiowe, prostoliniowe metad
najmniejszych kwadratéw, paraboliczne (kwadratowestodi najmniejszych kwadratow i
metody dodatkbw wzorca; kontrel statystycza wynikéw i kalibracji (odchylenie
standardowe, wspoétczynnik korelacji); pisvos¢ drukowania wynikéw, parametrow analizy,
krzywych kalibracji w formacie wybranym przezytkownika.
Komunikacja z komputerem odbywa gioprzezport USB.
Program operacyjny dagtny w jgzyku angielskim, niemieckim, francuskim oraz w
JEZYKU POLSKIM zapewnia mgiwos$¢ przesytania danych do innych programow
pracupcych w srodowisku Windows, baz danych, arkuszy kalkulacginy(np. Excel),




edytorow tekstu (Word). Jest bardzo tatwy w obstuddzeki uzyciu ,kreatorow”
prowadacych wytkownika krok po kroku do wykonania okfenego zadania.

System zbudowany w systemie jakolSO 9000.

Pobor mocy : 300 VA

Wymiary: 780 szerok&t x 520 wysoké¢ x 595 gebokas¢ (mm)

Waga: ok. 60 kg

Komora mgielna

Niskoprzeptywowa, wykonana Zluoroplastiku (teflon), inerthna komora mgielna,
skonfigurowana do pracy ze wszystkimi typami ptamae przystosowana do pracy z
rozpuszczalnikami organicznymi oraz kwasami, w &/hiF.

Standardowy inertny nebulizer z kap#alatynowo-irydows.

Sterowanie i kontrola przeptywu gazow
Binarny (cyfrowy), komputerowy system programowania i kontroli przeply gazow
zapewnia odtwarzalgé parametrow ptomienia, umlbvia rowniez automatyczm
optymalizacje stechiometrii ptomienia.
System zabezpiecaepoprzez czujniki énienia i przeptywu oraz czuly na UV detektor
ptomienia wyhcza automatycznie aparat w razie awarii @deina doptyw gazéw
Gazy: przeptywy: acetylen/powietrze — 0,8 do 2,3ilYm

J/acetylen — 3,6 do 5,1 I/min

Palnik

Tytanowy, uniwersalny, 50 mm, z automatygzn
optymalizacy potozenia, zapewniagy laminarny
przeptyw, z maliwoscia obrotu do 90 stopni,
przystosowany do pracy ze wszystkimi rodzajami
ptomienia: acetylen/powietrze, podtlenek
azotu/acetylen, argon/wodor etc. Eliminuje
konieczn@¢ zmiany palnika przy przechodzeniu
do analizy pierwiastka wymagagego innego typu
gazu.

Ponadto palnik 50 mm, w pmizeniu z
nowoczess komory mgielm zuzywa 2-3 krotnie
mniej gazéw w stosunku do konwencjonalnego
palnika 100 mm.

Opcjonalny palnik tytanowy - 100 mm

Piec grafitowy

Piec grafitowy GFS35Z z 2 typami korekcji tta: Zeemana/ly umazliwiajacymi
zastosowanie obu typow korekcji w ramach jednejizana

Skfada st z zasilacza, gtowicy pieca sterowanej komputeresz automatycznego podajnika
prébek.

Piec Zeemana wytwarza pole magnetyczne @zeatu powyej 0,85 Tesli zmodulowane z
czestotliwoscia 100 Hz.

Zakres temperatur: d&®000°Cw 1°C krokach.

Szybka¢ grzania: 1 — > 3000°C/sec

Temperatura nastrzyku — programowalna do 200°C



Zawiera pradowo-napigciowy system kontroli temperatury kuwety do 600°C oraz
optyczny system kontroli temperatury powyzej tej temperatury, zapewnialy diugofalova
jej odtwarzalnéc.

Dwa niezalene obiegi gazu ostonowego: stalty — zetmzny — 3,5 I/min, programowalny;
wewretrzny — 0, 100, 200, 300 ml/min

Cisnienie gazu ostonowego: 1,83,07 bar

Uktad chtodzenia — zamkgty lub z sieci; min. przeptyw 0,7 I/min;&i. 1,4 — 6,9 bar

Pobor padu : 7,2 kVA

tatwo otwierajce i zamykajce st wspotosiowe, stikowe kontakty grafitowe zapewnigj
catkowicie grafitowe srodowisko pieca i przedhaja zywotnos¢ kuwety. Mazliwosé
zastosowania 3 typow gazow np. argonu, tlenu, wathwidiezalenie sterowanych obiegach
gazu (wewantrz i na zewatrz kuwety). Program zawiera 20 faz temperaturowyez wyboér
nieliniowych przyrostow temperatury.

System dziki mozliwosci automatycznej generacji krzywej mineralizacji atomizacji
umazliwia automatyczm optymalizacje programu temperaturowego pieca

System zabezpiecazepoprzez zespédt czujnikdw scienia i przeptywu wody i argonu,
czujnikdéw temperatury, uszkodzonej kuwety, otwahntgczwi gtowicy.

Licznik trwatcsci kuwety. Szeroki asortyment kuwet: elektrografigy kryte pyrolitycznie, z
platformy Lvova oraz kuwety o przedionej trwatgci ELC.

System prosty w instalacji, bez koniecgriodemontau komory mgielnej oraz patzea
gazowych.

W zestawie 10 kuwet elektrografitowych.

Automatyczny podajnik do pieca
zapewnia automatyczne podawanie préb
wzorcow do analizy w kuwecie
grafitowej. Mazliwos$¢ oznaczenia do 60
prob, a w przypadku zastosowania
drugiego talerza do 120. Przewidziano
miejsce na 6 odczynnikéw, ktére mma
wykorzyst& dlaslepej proby, wzorcow
oraz modyfikatorow matrycy. Szeroki
zakres funkcji takich jak: automatyczne
tworzenie krzywej kalibracji, modyfikacja
matrycy (na mokro lub na sucho), metoda
dodatkéw wzorca, rozaiezanie,

zakzanie probek.

Standardowo dostarczany z:

Polipropylenowe naczynka na prébki — 120 szt.

Polipropylenowe naczynka na reagenty — 12 szt.

Objetos¢ nastrzyku : 1 — 74l

Samodzielna, niezatea konstrukcja zawiera wbudowane pojemniki o pojestinll do
mycia i usuwania zanieczyszézeimaliwiajace diugie analizy.



Podajnik zapewnia tak utatwienie mycia, mdiwos¢ op&niania prébkowania i pobieranie
zmiennych ohjtosci probek oraz zmiennpredkos¢ nastrzyku, co wptywa na poprayakaosci
analiz. Mocna podstawa z zam&eiem gwarantuje maksymailistabilngé.

Kamera do obserwacji wretrza kuwety grafitowej

Aparat jest standardowo wypasay w kameg
telewizyjma GFTV do obserwacji wgirza kuwety w
czasie fazy suszenia i mineralizacji oraz w czasie
nastrzyku probki. Pomaga to przy ustawieniu
gfebokdsci kapilary nastrzykowej oraz przy doborze
parametrow temperaturowych pieca w czasie suszenia
mineralizacji probki.

System spetnia warunki jaka ISO9000

Przystawka do generacji
wodorkow i zimnych par rteci
VP 100

Pozwala na wykonywanie analizy
pierwiastkéw tworzcych wodorki:
As,Se,Sb,Te,Bi,Sn oraz Hg z lepsz
czutcscia i precyzp w poréwnaniu z
technilg ptomieniows.

Przystawka jest sterowana w petni
automatycznie z oprogramowania
spektrometru. W jej sktad wchoglz
pojemniki na reagenty, 4 kanatowa
pompa perystaltyczna, zawory
mieszajce, separator gaz-ciecz oraz
masowy kontroler przeptywu, do
precyzyjnej kontroli przeptywu gazu
nosnego — precyzyjnego dozowania
probki .

Kuweta pomiarowa umieszczona w
wiazce spektrometru jest podgrzewana
standardowo ptomieniem acetyleno
powietrznym lub opcjonalnie piecem
elektrycznym EC100.




Piec elektryczny EC 100
elektrycznie grzana kuweta do
atomizacji w bezptomieniowej technice
generacji wodorkow.

Pozwala na uzyskanie lepszej czaia
precyzji pomiarOw w poréwnaniu z
atomizacy w ptomieniu.

Zakres temperatur: 25 do 1000°C w 1
krokach.

Poréwnanie wynikéw otrzymanych z
zastosowaniem pieca EC100 watgm
podgrzewania w ptomieniu dla 40 ppb
Se:

Grzanie Abs. %RSD
EC 100 0,358 0,6
ptomien 0,274 2,6

Automatyczny Dilutor ID 100
umazliwiajacy automatyczne rozaiezanie
prébek, ktérych stenie przekracza zakres
krzywej kalibracji. Umaliwia réwniez
przygotowanie szeregu wzorcow
kalibracyjnych (do 10) z jednegasbnego
wzorca, in-line — automatycznie — bez udziatu
operatora.

W systemie zastosowano bardzo precygyjn
sterowan mikroprocesorem pomp
wielottokowa zapewniajca precyzyjny,
bezpulsacyjny przeptyw nierozdiezonego
roztworu do punktu w ktorym nagtuje
rozcieaiczanie. W rezultacie uzyskano

Roztwér probki pozostaje w kontakcie
mozliwosé 100 krotnego rozcigzenia, z wytacznie z inertnymi chemiczniemateriatami

typows doktadndcia na poziomie 1-3% RSD jtakimi jak Teflon, PEEK, szafir, co zapobiega

bledem poniej 2%, nawet przy najwkszych korozji oraz zanieczyszczeniu prébki. kéoby
rozcieiczeniach. stosowany z automatycznym podajnikiem

Skorygowana warte stzenia zostaje CETAC ASX 510 lub bez.

przeliczona wzgldem wielkaci rozciexczenia
i w efekcie uzyskuje giwynik stzenia
nierozcigéczonej probki.



Automatyczny podajnik probek do
ptomienia — autosampler CETAC
model ASX 500.

Maksymalna pojemnié podajnika 360 prébek
w 8 ml naczynkach z polipropylenu.
Standardowo wypogany w 4 x 60 pozycyjne
statywy z 300 szt. naczynek 14 ml, 10
pozycyjny statyw (50ml) na wzorce, oraz 10 x
50ml naczynek na wzorce. Movos¢
opcjonalnego zastosowania statywow 21, 24,
60, 40, 90 pozycyjnych oraz odpowiadgtajch

im naczynek 50, 30, 20, 14,8 ml. CETAC
zawiera automatycarfunkcje przemywania
systemu przy pomocy 2 kanatowej pompy
perystaltycznej, w celu unikggia cross-
kontaminacji. Mae pracowa z probkami
zarowno kwaénymi jak i rozpuszczalnikami
organicznymi. Roztwor probki pozostaje w
kontakcie wyhcznie z inertymi chemicznie
materiatami, co zapobiega korozji oraz
zanieczyszczeniu prébki. Instrukcja obstugi na
CD oraz kabel RS232.

Inteligent Spectrometer

Qualification to modut do automatycznej
kwalifikacji aparatu. Jest to wdzenie
sterowane poprzez standardowe
oprogramowanie przyseu, shzace do
sprawdzania poprawlo dziatania aparatu
(zgodndci ze specyfikaa). Urzadzenie,
montowane w komorze pomiarowej aparatu
umazliwia pomiar naspujacych

o parametrow: dokladri¢ dtugdsci fali,
«‘.eb~ rozdzielczé¢ monochromatora, doktadéo
> ' fotometryczna, stabilrio fotometryczna,

doktadnd¢ korekcji tta, doktadn& wyboru

piku lampy, test dzielnika wzki, orientacji polaryzatora i jej powtarzakwow przypadku

aparatow z korekgjtta Zeemana.

Modut maze zosta w ten sposéb zaprogramowany, aby po grayj do pracy operatora,

spektrometr miat gotowy wydruk raportu potwierdz&go poprawn& dziatania aparatu.

Sktada s z certyfikowanych wzgdem wzorca pierwotnego NPL (National Physical
Laboratory), w oparciu o proces kalibracji ISO/IE&andard 17025, 6 filtrow szarych,
kodowanej lampy Ca/Mg i odpowiedniego uchwytu.



